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ΕΞΕΤΑΣΤΕΑ ΥΛΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

ΘΕΜΑΤΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ 

Εισαγωγή στα συστήματα και τον αυτόματο έλεγχο 
Σκοπός, ορισμοί, παραδείγματα 
Σύντομη ιστορική ανασκόπηση 
Εφαρμογές – απαιτήσεις 
Μαθηματική περιγραφή συστημάτων 
Μαθηματική περιγραφή και ταξινόμηση συστημάτων 
Δομικά διαγράμματα (block diagrams) 
Γραμμικά συστήματα και Αρχή της Υπέρθεσης (principle of superposition) 
Παραδείγματα δυναμικών συστημάτων 
Μηχανικά (ευθύγραμμης κίνησης και περιστροφικά), ηλεκτρικά και ηλεκτρομηχανικά συστήματα 
Γραμμική προσέγγιση φυσικών συστημάτων 
Απόκριση γραμμικών συστημάτων στο πεδίο του χρόνου 
Ελεύθερη και εξαναγκασμένη απόκριση 
Υπολογισμός ελεύθερης απόκρισης 
Υπολογισμός εξαναγκασμένης απόκρισης: Μοναδιαία κρουστική απόκριση και συνέλιξη 
Μεταβατική απόκριση (transient response) και απόκριση μόνιμης κατάστασης (steady-state response) 
Απόκριση γραμμικών συστημάτων στο πεδίο Laplace 
Ορισμός του μετασχηματισμού Laplace 
Βασικές ιδιότητες 
Αντίστροφος μετασχηματισμός Laplace 
Χρήση του μετασχηματισμός Laplace στον υπολογισμό απόκρισης 
Συναρτήσεις μεταφοράς (transfer functions) και άλγεβρα δομικών διαγραμμάτων 
Έννοια της συνάρτησης μεταφοράς. Πόλοι και μηδενιστές.  
Άλγεβρα δομικών διαγραμμάτων (block diagrams algebra) 
Ευστάθεια γραμμικών συστημάτων 
Ορισμοί και παραδείγματα 
Ευστάθεια και πόλοι 
Ευστάθεια και ελεύθερη απόκριση 
Κριτήριο ευστάθειας Routh 
Χαρακτηριστικά απόκρισης συστημάτων 
Απόκριση συστημάτων 1ης τάξης. Η χρονική σταθερά. 
Απόκριση συστημάτων 2ας τάξης: Συστήματα με υπο-απόσβεση, υπερ-απόσβεση, κρίσιμη απόσβεση. 
Χαρακτηριστικά μεγέθη: Φυσική συχνότητα, λόγος απόσβεσης. Προδιαγραφές σχεδιασμού. 
Χαρακτηριστικά των συστημάτων ελέγχου 
Σκοπός των συστημάτων ελέγχου. Η έννοια της ανάδρασης (feedback) 
Τοπολογία συστημάτων κλειστού βρόγχου 
Σύγκριση συστημάτων ελέγχου ανοικτού και κλειστού βρόγχου 
Σταθερές σφάλματος, σφάλμα μόνιμης κατάστασης και τύπος συστήματος  
Βασικές διατάξεις ελέγχου – οικογένειες ελεγκτών 
Οικογένεια ελεγκτών P, I, D και ρύθμιση 
Σχεδιασμός και ρύθμιση με χρήση ελεγκτών PID στο πεδίο χρόνου 
Η Μέθοδος του Τόπου των Ριζών (Root Locus) 
Εισαγωγή 
Η μέθοδος Evans για τη χάραξη του τόπου των ριζών 
Επίδραση χρόνου καθυστέρησης (time delay) στα συστήματα ελέγχου  

 


